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Subiectul I
A. (4 p) Pe suprafata uleiului dintr-un vas cilindric pluteste o bucatd de gheata, temperatura
sistemului fiind de 0 °C. Cum variaza nivelul uleiului i presiunea pe fundul vasului cand gheata se

topeste (p, >p,)?
B. (5 p) Roata unei mori cu raza R =1m , avand palete radiale este pusa in miscare cu un jet
de apa de viteza v=12,56 m/s . Pentru ce turatie, roata dezvolta o putere maxima ?

Subiectul IT
A. (4 p) Un tub capilar, cu diametrul interior d, = 0,1 mm si diametrul exterior a = lmm , are
in interior o coloana de apa, de lungime /, atunci cand tubul este asezat in pozitie a
orizontald. Aducand tubul in pozitie verticala, o parte din lichid va forma la q
capatul inferior al tubului o picatura de forma unei calote sferice. Daca diametrul DEY

sferei este d = 2mm), aflati care a fost lungimea / a coloanei de apd In pozitia
orizontald a tubului. Se stie ca in urma aducerii tubului in pozitie verticald nu
curge nici o picaturd din lichid.
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Indicatie : Volumul calotei sferice este : V = N [Za’3 —Nd* —a’ (2d* + az)J ,

unde d este diametrul sferei si a este diametrul cercului de baza al calotei sferice.
B. (5 p) Un tub orizontal, de lungime L =1m, se roteste cu viteza

unghiulard @ = 6 rad/s in jurul unei axe verticale fixe, aflata la capatul deschis

al tubului. La capatul celélalt tubul are un orificiu foarte mic. Lungimea coloanei de lichid din tub este
h=0,8 m. Aflati viteza de curgere a lichidului prin orificiu.

Subiectul IIT
A. (5 p) Un con, cu axa de simetrie verticala, are raza bazei R egala cu Inaltimea sa. El este
realizat dintr-un material solid de densitate p si pluteste, cu varful in jos, intr-un lichid de densitate

p, > p care il uda perfect. Stiind ca in pozitia de echilibru suprafata bazei conului este coplanara cu
suprafata libera a lichidului, se cere coeficientul de tensiune superficiald al lichidului.

B. (4 p) In lichidul care umple complet un vas inchis cu capac, existi N bule de aer. Cum
variaza presiunea in lichid daca bulele se contopesc ? Presiunea initiala in lichid este p,, coeficientul

de tensiune superficiald este o, iar raza fiecdrei bule este 7, . Procesul se considera izoterm.

Subiectele au fost elaborate de Comisia Centrului de Excelentd Bucuresti

1. Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c...

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se noteaza de 1a 10 1a 1, cu 1 punct din oficiu. Nota finald reprezintd suma acestora.



